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Пояснительная записка

В системе государственных мер по охране окружающей среды природоохранное воспитание и формирование экологического мировоззрения приобретают особое значение.

Экологическое образование предполагает педагогически целенаправленное воздействие на учащихся, в процессе которого они усваивают научные основы проблем взаимодействия общества и природы, овладевают прикладными знаниями и практическими умениями и навыками по оптимизации воздействий на окружающую среду в различных видах деятельности.

Исходя из этого, в задачи кружка входят усвоение научных знаний о природе, которые могут быть использованы для охраны и приумножения ее богатств, понимание многосторонней ценности природы для общества и человека, овладение нормами правильного поведения в природной среде, развитие потребности общения с природой, активизация деятельности по улучшению природной и преобразованной среды, воспитание патриотических и эстетических чувств.

Современную естественноисторическую основу природоохранного просвещения составляет понимание природы как единого целого в диалектической взаимосвязи природы и общества. Современная экология изучает взаимоотношения не только растений, животных и, окружающей среды, но и человека, своей жизнедеятельностью воздействующего на природу. Поэтому воспитание у школьника сознания, что человек — часть природы, что подлинным хозяином он становится тогда, когда познает законы природы и, правильно пользуясь ими, перестраивает природу в соответствии с нуждами общества, является главной целью занятий в кружке экологии.

Программа разработана на основе авторской программы Б.М. Миркина «Экология».
Направленность программы 

Дополнительная образовательная программа детей в кружке «Экологический навигатор»

- по содержанию является естественно – научной;

- по функциональному предназначению – общекультурной;

- по форме организации – групповой;

- по времени реализации – двухгодичной.
Актуальность программы обусловлена тем, что интерес общества к проектной и исследовательской деятельности сейчас очень велик. Интенсивность развития науки, техники, искусств будет только нарастать. Участие в проектной и исследовательской деятельности предоставляет учащимся возможность почувствовать себя исследователем, самостоятельно докопаться до истины, на практике применять научные методы познания реальности, почувствовать вкус созидательной деятельности. 


В рамках данной программы учащиеся знакомятся с такими видами деятельности как доклад, реферат, исследовательская работа, проект, круглые столы, дискуссии, дебаты, посвященные обсуждению отдельных этапов учебных исследований, школьные научные чтения, предзащита завершенных исследовательских и проектных работ, итоговая конференция. На занятиях учащиеся получают знания и практические навыки по защите тем и паспортов проектных и исследовательских работ, планированию исследовательской деятельности, составлению библиографии, анализа различных видов источников, устной защите завершенных исследовательских работ, составления рецензии, оформления данных работ.


Новизна программы выражена в её практикоориентированности. Программа даёт сведения практического характера, которые позволят обучающимся интегрировать полученные знания, умения и навыки с другими предметными областями.
Цель программы кружка экологии — воспитание у кружковцев убежденности в необходимости охраны и изучения природы; формирование экологического понятия о целостности природных комплексов родного края, их динамики и путях рационального использования.
Задачи: 
Образовательные задачи: 
 Сформировать основы знаний у учащихся по теории исследовательской деятельности. 
 Сформировать представления о месте исследований, анализа материала, проектов в жизни человечества. 
 Обучить структуре выполнения нескольких видов проектов: исследовательские работы, доклады, рефераты, защита работы, паспорт работы. 
 Обучить процедуре, отражающей представление о методах и приемах исследования, применяемых при решении стандартных и нестандартных познавательных проблемах. 
 Обучить приёмам работы с различными источниками информации: текстовыми документами, картографическими, иллюстративными. 
 Обучить различным приемам поиска нужной информации в архивных и музейных коллекциях, Web-сайта.
Развивающие задачи:
  Развитие учебно-управленческого умения, обеспечивающего планирование, организацию, контроль, регулирование и самоанализ исследовательской деятельности учащихся.

Развитие творческих способностей и образного мышления.

Развитие учебно-логического умения, обеспечивающего четкую структуру содержания процесса постановки и решения познавательных проблем в ходе учебного исследования.

Развитие учебно-информационного умения, обеспечивающего нахождение, переработку и использование информации для решения познавательных проблем в ходе учебного исследования. 

Развитие опыта творческой деятельности в форме умений принимать эффективные решения в стандартных и нестандартных познавательных проблемных ситуациях при осуществлении учебного исследования.

Развитие умения определять познавательные проблемы, т.е. устанавливать несоответствие между желаемым и действительным.
 Развивать экологическую культуру и чувства ответственности за состояние окружающей среды. 
Воспитательные задачи: 

 Воспитывать постоянное стремление к истине в учебном исследовании. 
 Воспитание привычки работы в коллективе, оказание взаимопомощи, умения выслушать чужое мнение при решении сложных познавательных проблем. 
 Воспитание умения преодолевать трудности и довести начатое дело до конца. 
 Воспитывать осознание важности деятельностного характера учебного исследования. 
 Воспитание творческого подхода к решению познавательных проблем.
Отличительные особенности данной программы в её практической значимости: вовлечение детей и родителей в поисковую, исследовательскую деятельность; реализация индивидуального подхода, учащиеся получают возможность посмотреть на различные проблемы с позиции ученых, ощутить весь спектр требований к научному исследованию.
Особо важной отличительной чертой является то, что установление причинно-следственных связей в окружающем мире проходит на многообразном материале природы, истории и культуры не только России в целом, но и малой родины. 
Педагогическая целесообразность изучаемого курса заключается в развитии природных задатков детей, реализации их интересов и способностей. Содержание программы, методы, приемы ориентированы главным образом на то, чтобы раскрыть и использовать субъектный опыт каждого ученика, помочь становлению личностно значимых способов познания путем организации целостной учебной деятельности. Виды и формы индивидуальной и коллективно-групповой деятельности направлены на активизацию познавательных процессов, сочетают интеллектуальную, практическую и самостоятельную деятельность. В процессе реализации программы используются разнообразные методы обучения: словесный, наглядный, практический, объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, частично-поисковый и исследовательский.
Адресат. Программа направлена на работу с детьми 12-15 лет. Ребята этого возраста очень любознательны и привитие интереса к предмету в данный период представляется очень привлекательным. Программа составлена с учётом возрастных особенностей и возможностей детей, в то же время содержит большой развивающий потенциал. 
Вид группы: учебная группа носит профильный характер с постоянным составом. Основные формы работы кружка – индивидуальные, микрогрупповые, групповые (коллективные) и массовые занятия.
Особенности набора детей: набор в кружок свободный, по желанию ребенка и с согласия родителей, наполняемость групп – по 15  человек, которые комплектуются из одновозрастных детей или погодков, где занимаются одновременно мальчики и девочки.
Количество обучающихся по годам обучения: остается неизменным, за исключением случаев, когда дети прерывают работу в кружке.
Объем и срок освоения – 2 года: 1 год – 144 часа, 2 год – 216 часов.
Форма обучения очная.
Формы организации обучения. Занятия по данной программе состоят из теоретической и практической части, большее количество времени занимает практическая часть. Теоретическая часть включает в себя знакомство с понятиями: «научное исследование», «гипотеза», «научность», «актуальность», с актуальными направлениями естественно – научных исследований. Практическая часть состоит из следующих разделов: «Проработка индивидуальных исследовательских тем», «Правила оформления исследовательской работы».
Особенности организации образовательного процесса:
Организационные формы, применяемые в ходе реализации программы: 

- по количеству обучающихся – групповые, индивидуальные;

- по особенностям коммуникативного воздействия педагога и обучающегося – индивидуальные консультации, беседы, выступления;

- по дидактической цели – вводное занятие, теоретическая часть занятия, практическая часть занятия, занятия по отработке умений и навыков;

- по контролю знаний, освоению умений и навыков – комбинированные формы занятий.
Режим занятий:
Занятия проводятся: 1 год – 2 раза в неделю по 2 часа, 2 год – 3 раза в неделю по 2 часа. Продолжительность занятий 45 минут, затем предусматривается перерыв в 15 минут, в течение которого проводятся упражнения для глаз и динамические игры.
Планируемые результаты: 

Планируемые результаты освоения программы
Обучающиеся должны научиться: видеть проблемы; ставить вопросы; выдвигать гипотезы; давать определение понятиям; классифицировать; наблюдать; проводить эксперименты; делать умозаключения и выводы; структурировать материал. 
По окончании программы обучающиеся должны:
 Уметь: 
 осознано применять различные виды анализа, сравнения в зависимости от цели и характера задания; 
 решать познавательные задачи, выполнять учебные исследования;
 работать с разными источниками, уметь фиксировать в записях основное содержание необходимого материала; 
 грамотно оформлять исследовательские работы; 
 представлять (защищать) свои работы на различные аудитории. 

Владеть: 
 исследовательскими умениями и навыками, 
 использовать компьютер для поиска информации и оформления письменной части проекта. 
Образ выпускника
 
Социально – личностные компетенции: ответственность за собственные решения и поступки, социальная активность умение координировать свои усилия с усилиями других; формулировать собственное мнение и позицию. 
Информационно – коммуникативные компетенции: представление информации в различных формах, выслушивать и принимать во внимание взгляды и мнения других людей, владение способами презентации себя и своей деятельности, продуктивно взаимодействовать в группе. 
Компетенции самосовершенствования: развитие личностных качеств – организованности, отзывчивости, самокритичности, уверенности в себе, эмоциональной устойчивости, креативного мышления. 
Исследовательские: получение и обработка информации, обращение к различным источникам данных и их использование, представление и обсуждение различных видов материалов в разнообразных группах, на конференциях. 
Формы аттестации

С целью отслеживания результатов деятельности предусмотрен контроль усвоения обучающимися учебного материала программы. Знания обучающихся оцениваются с помощью проведения исследовательских работ, наблюдения, собеседования с педагогом:
 входной – проводится в начале обучения, определяет уровень знаний и творческих способностей ребенка (беседа); 
 текущий – проводится на каждом занятии: акцентирование внимания, просмотр работ;
 итоговый - выполнение научно-исследовательской работы или проекта по выбранной теме и его публичная защита. 
Формы отслеживания и фиксации результатов: отчеты по практическим работам, творческие работы, презентации по теме в программе MS Power Point и т. д. Подготовка слайд-презентации предусматривает освоение умений и навыков работы с данной программой. Обучающиеся выполняют задания индивидуально, под руководством

учителя. Работа над проектами создает ситуацию, позволяющую реализовать

творческие силы, обеспечить выработку личностного знания, собственного мнения,

своего стиля деятельности. Обучающиеся включены в реальную творческую

деятельность, привлекающую новизной и необычностью. Это становится сильнейшим
стимулом познавательного интереса. Одновременно занятия способствуют развитию

у обучающихся способностей выявлять проблемы и разрешать возникающие противоречия. По окончании каждой темы проводится итоговое занятие.
Экология не является лабораторной наукой. Это наука, в которой важнейшее место занимают наблюдения и эксперименты в природе, поэтому в основу программы кружка положен экскурсионно-практический принцип. Каждый раздел тематического плана предусматривает экскурсии или походы в природу (лесопарковую зону, заповедники, городские парки, ботанические или зоологические сады, на предприятия, в музеи, институты, на выставки), лабораторные и практические работы в полевых условиях.

Основным содержанием экскурсий должны быть наблюдения и выполнение практических исследований в природе, а также общественно полезная деятельность и пропаганда охраны природы. При проведении экскурсий следует:

— обратить внимание на достопримечательности и памятники природы родного края;

— показать примеры рационального и нерационального природопользования;

— обучать навыкам поведения в природе.

Необходимым условием для выполнения практических исследований в природе является проведение наблюдений на постоянных пробных площадках и изучение отдельных объектов живой природы на учебной экологической тропе. Работа на постоянных площадках позволит детально изучить отдельные виды и популяции, пронаблюдать сезонные и другие изменения, заметить динамику популяций, поставить многолетний эксперимент в природе.

На стометровых площадках исследования, проводимые в лесах, целесообразно древесную и кустарниковую растительность описывать на всей площади, а для травянистой — выделять в ее пределах несколько площадок менее крупных размеров и описывать их. Если размер описываемого ценоза не велик, можно ограничить площадь естественными границами данного сообщества, не задевая площадь, переходную к другим сообществам.

Описание пробной площади следует проводить с той степенью подробности, которую требует тема экскурсии. При выборе пробных площадок нужно руководствоваться региональными задачами, которые  ставятся при изучении родного края. Следует расположить пробные площади так, чтобы школьники могли познакомиться с особенностями различных типов биоценозов, но рекомендуется расположить их на одном маршруте. Все пробные площади картируются, как и маршрут в целом. К концу года этот маршрут будет детально изучен, составлены программа и план учебной экологической или природной тропы. Важно, чтобы природная тропа не была продолжительной (1,5—2,0 км), но содержала необходимые природные объекты. Учебная экологическая тропа, по которой школьники могут самостоятельно проводить экскурсии, является одной из форм инструкторской работы кружковцев, способствующей пропаганде и агитации идей охраны природы.
Формы предъявления и демонстрации результатов. Программа занятий придерживается основных научных и методологических направлений современной науки. В основу работы кружка положены теоретические, лабораторные, практические работы, наблюдения в природе, работа с научно-популярной литературой, определителями, справочниками, составление отчетов, подготовка докладов и проведение самостоятельных исследований и экскурсий.
Музей Землеведения Московского государственного университета имени М.В. Ломоносова, и МУНИЦИПАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ  УЧРЕЖДЕНИЕ – СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА ПОС. ЧАЙКОВСКОГО, заключили  соглашение.

Предметом соглашения является учебное и методическое сотрудничество между Музеем и Школой по профилю деятельности Музея Землеведения МГУ и Школы. Сотрудничество охватывает все предполагаемые обеими сторонами учебные и методические программы, которые разработаны, исходя из пожеланий обеих сторон, и направлены на развитие сотрудничества между Музеем и Школой.
 МУЗЕЙ:

1. принимает участие в разработке и согласовании экскурсионной программы для учащихся Школы в рамках школьной программы «Музейная педагогика»  и в соответствии с экскурсионной программой Музея;

2. проводит тематические экскурсии и практические занятия для учащихся Школы по предварительному согласованию; 

3. оказывает консультационную помощь в подготовке проектных и исследовательских работ  учащимися Школы; 

4. извещает администрацию Школы о семинарах, олимпиадах, конференциях и др. мероприятиях, проводящихся в Музее;
5. передает по просьбе Школы интересующие их научные и методические издания, подготовленные и опубликованные сотрудниками Музея.
Материально-техническое обеспечение 
    Технические средства обучения
1. Мультимедийный компьютер                                                                 

2. Мультимедийный проектор  

Информационное обеспечение
Интернет


Кадровое обеспечение
Руководитель — Чайникова Оксана Викторовна, учитель географии и биологии МОУ — СОШ ПОС. ЧАЙКОВСКОГО. Высшая квалификационная категория. Педагогический стаж 27 лет.

1997 г. - Тверской государственный университет. Присуждена квалификация географ. Преподаватель по специальности «география».

2011 г. - ГОУ Педагогическая академия. Прошла профессиональную переподготовку по программе «Содержание и методика преподавания биологии в образовательных учреждениях» (604 ч.)

Область интересов: экология, геоэкология, природопользование.

Проходила обучение в Московском государственном университете имени М.В. Ломоносова в Научно-учебном Музее землеведения МГУ по программе повышения квалификации:

«Проектная деятельность в области наук о жизни и Земле (экология, биология, география)» (36 ч), 

«Экология и устойчивое развитие» (интерактивные методы в экологическом образовании) (36 ч),

«Землеведение» (78 ч).

Владеет проектированием деятельности по методическому сопровождению образовательного процесса, по методическому сопровождению инновационной деятельности в сфере образования.

Учебный план первого года занятий
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации/

контроля

	
	
	Всего 
	Теория 
	Практика 
	

	1.
	Вводное занятие
	4
	2
	2
	Практическая работа

	2.
	Охрана природы. Предмет и задачи экологии
	10
	6
	4
	Проект

	3.
	Основные формы организации жизни
	12
	6
	6
	Проект

	4.
	Среды жизни на земле и экологические факторы
	10
	6
	4
	Проект

	5.
	Свет как абиотический фактор
	14
	8
	6
	Проект

	6.
	Вода как абиотический фактор
	14
	8
	6
	Проект

	7.
	Температура как абиотический фактор
	14
	8
	6
	Проект

	8.
	Эдафогенные факторы
	16
	10
	6
	Проект

	9.
	Биотические факторы
	16
	10
	6
	Проект

	10.
	Антропогенные факторы
	20
	8
	12
	Проект

	11.
	Организм и среда
	10
	4
	6
	Проект

	12.
	Итоговое занятие
	4
	-
	4
	Учебно-исследовательская работа

	Итого
	144
	76
	68
	


Учебный план второго года занятий
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации/

контроля

	
	
	Всего 
	Теория 
	Практика 
	

	1.
	Вводное занятие
	12
	3
	9
	Практическая работа

	2.
	Учение об экологических системах
	26
	10
	16
	Проект

	3.
	Популяция. Общее представление и понятия
	44
	18
	26
	Проект

	4.
	Динамика популяций
	48
	20
	28
	Проект

	5.
	Учение о биогеоценозе
	48
	18
	30
	Проект

	6.
	Биосфера
	24
	10
	14
	Проект

	7.
	Итоговое занятие. Конференция
	6
	6
	
	Проект

	8.
	Подготовка к экспедиции
	8
	4
	4
	Учебно-исследовательская работа

	Итого
	216
	89
	127
	


Содержание учебного плана первого года занятий
1. Вводное занятие. Знакомство с планом работы кружка. Организационные вопросы по методике работы в лаборатории и природе. Достижения биологических наук. Экология — наука о закономерностях существования живого мира на Земле.
Практическая работа. Знакомство с традиционной выставкой работ, кабинетом и пособиями, экскурсия на школьный участок, в парк.
2. Охрана природы. Предмет и задачи экологии. Охрана природы в РФ— всенародное дело. Охрана природы — одна из важнейших задач нашего государства и мировых стран.  Научно-техническая революция и окружающая среда. Нарушение равновесия в природе. Понятие «экология». Экология — синтез биологических наук. Экологический подход к охране редких видов и мест их обитания. Изучение законов условий биологического равновесия в природе решает важнейшие научные и социальные задачи.
Практическая работа. Составление картосхемы предприятий, влияющих на окружающую среду. Сбор материалов по охране природы родного края. Оформление стендов. Составление календаря природы, знакомство с ведением полевого дневника.

Экскурсия на объекты, связанные с охраной природы.
3. Основные формы организации жизни. Биологический круговорот кислорода и углерода — результат деятельности организмов. Границы биосферы. Отличия живого от неживого. Биологические системы. Биосфера, биоценоз, популяции, организм — ступени организации жизни. Их характеристика и свойства. Понятие об открытых и закрытых системах. Биосфера — открытая система. Обмен веществ и энергии. Оболочка как среда жизни человека.
Практическая работа. Составление схем уровня организации жизни. Определение типов растительных сообществ на пробных площадках 10 х 10 м. Составление списка видов, встречающихся на пробных площадках. Отметить производителей, потребителей и разрушителей органического вещества, на основе научных данных, составление схемы биоценоза как биологической системы.

Экскурсия. Знакомство с растительными сообществами.
4. Среды жизни на Земле и экологические факторы. Вода, суша, почва и организм как среды жизни. Воздействие среды на организм. Экологические факторы. Понятие о прямом и косвенном воздействии экологических факторов. Диапазон действия фактора: эврибионты. Средообразующая деятельность живых организмов. Совокупность действия экологических факторов. Схема действия экологического фактора.
Практическая работа. Овладение методикой геоботанических описаний. Составление геоботанических описаний участков леса, луга, берега водоема или болота. Определение на каждом участке растений-эдификаторов и типов растительности. На основе полученных данных показать с применением схем и рисунков совокупность действия экологических факторов и воздействия организмов на экологические факторы. Используя данные экскурсии, доказать влияние экологических факторов на физиологические процессы; рост, развитие и плодовитость.

Экскурсия в природу по теме «Растительные сообщества».
5. Свет как абиотический фактор. Свет — основной источник в живой природе. Влияние солнечного спектра, продолжительности, периодичности, интенсивности, освещенности на рост и развитие организмов. Роль хлорофиллоносных растений. Приспособление к поглощению световой энергии у растений и животных. Светолюбивые, теневые, теневыносливые виды. Активность животных, ведущих дневной, ночной, сумеречный образ жизни. Миграция, отлеты, перелеты. Сезонные явления. Понятия о биоритмах.
Практическая работа. Определение высоты деревьев на пробных площадках. Определение световых параметров в полевых условиях. Проведение наблюдений по суточной активности зимующих птиц. Составление графиков активности. Выявление влияния освещенности, ее интенсивности и периодичности на распределение животных и их образ жизни (по следам жизнедеятельности), суточную и сезонную активность в различных биоценозах.

 Лабораторная работа. Влияние освещенности на рост побегов древесных и кустарниковых растений.
6. Вода как абиотический фактор. Вода в составе живых организмов. Физическое состояние воды, распределение влаги в течение сезонов, характер осадков и влияние их продолжительности на организмы. Приспособление организмов к условиям водного режима, (влажности): морфологическое, физическое и поведенческое. Организмы-эфемеры. Разделение организмов на гигрофильные, мезофильные, ксерофильные.
Практическая работа с гербарием и определителем по определению экологических групп растений. Разбор коллекции насекомых и выяснение приспособления их к условиям водного режима. Сделать рисунки. Составление таблицы по материалу экскурсии. Определение следов жизнедеятельности животных на снегу. Выяснение влияния снежного покрова на активность распределения и поведения животных в различных биоценозах.

Экскурсия для измерения снежного покрова в различных биоценозах, выяснения жизнеспособности организмов под снеговым покровом до 15 см.
7. Температура как абиотический фактор. Температура (тепловой режим) и физиологические процессы в организме. Теплолюбивые (термофилы) и холодолюбивые (криофилы) организмы. Влияние оптимальных температур, сезонных и суточных колебаний на рост и развитие организмов, их распространение и поведение. Классификация организмов по температурному фактору. Морфологическая, физиологическая, поведенческая приспособленность организмов к температурному фактору и его колебаниям. Правила Бергмана и Аллена у животных. Миграция и перелеты. Классификация растений по морфологическому и физиологическому приспособлениям к низким температурам: эпифиты, деревья, кустарники, кустарнички, полукустарнички, травянистые, полукарлики. Жизненные формы растений. Взаимосвязь между температурой и влажностью.
Практическая работа. Составление графиков, таблиц и температурных карт района на основе использования записи в календаре природы и литературы. Проведение фенонаблюдений над деревьями и кустарниками и определение их в зимнем состоянии. Составление графиков температуры над и под снеговым покровом, определение промерзаемости почвы в различных биоценозах. Выяснение роли суточных колебаний на распределение, активность и поведение животных в различных биоценозах.

Экскурсия в природу: снег как экологический фактор.
8. Эдафогенные факторы. Почва и ее воздействие на организмы. Структура почвы и ее состав. Типы почв. Почвы РФ. Экологические группы растений (эфтрофы, мезотрофы, олиготрофы, нитрофилы, кальцефилы, галофиты). Приспособленность растений к различным типам почв. Воздух. Его состав и его влияние. Роль ветра в рельефе.
Практическая работа. Взятие проб на различных участках биоценоза; определение их механического состава и структуры. Изготовление почвенных разрезов на пробных площадках и установление типов почв. Выяснение влияния уплотнения почвы на состав обитателей почв. Составление карт и схем почвы и рельефа района. Работа с приборами по определению экспозиции и рельефа. Выяснение роли микрорельефа на размещение травянистых растений. Определение направления ветра и влажности в полевых условиях. Знакомство с растениями и животными-индикаторами и барометрами окружающей среды.

Лабораторная работа. Определение структуры и механического состава почв.

Экскурсия в природу. Растения и типы почв.
9. Биотические факторы. Преобразующая роль животных организмов. Влияние живой природы на организм природно-территориального комплекса и на абиотические условия окружающей среды. Прямое и косвенное влияние биотических факторов. Влияние растительных организмов. Понятие эдификаторов. Фотосинтетическая деятельность зеленых растений. Физическое, механическое и химическое воздействия растений друг на друга, на животных, почву, деятельность почвенной фауны и флоры, климат (растение, сообщество, биоценоз). Влияние животных на состав почвы и плодородие, на распространение и плодовитость растений, на рост, развитие и распространение других животных. Влияние микрофауны и микрофлоры на жизнедеятельность организмов. Приспособление живых организмов к совместному общежитию. Изменение среды под воздействием живых организмов, взаимное влияние биологических систем друг на друга.
Практическая работа. Описание видового состава различных лесных сообществ. Выявление роли подлеска. Составление таблицы ярусности различных участков леса и луга. Выяснение влияния взрослых древесных пород на самосев (подсчитать всходы). Определение проективного покрытия наземных частей растений на пробных площадках при помощи деревянного квадрата с сеткой (ячейки по 10 см).
10. Антропогенные факторы. Влияние сельскохозяйственной, промышленной, градостроительной, транспортной и других видов деятельности человека на абиотические и биотические факторы среды. Природоохранная деятельность как антропогенный фактор. Охрана редких растений, животных и мест их обитания. Сознательные и случайные воздействия человека. Реакция, приспособление организмов в связи с деятельностью человека; влияние человека— мощный экологический фактор.
Практическая работа. Провести наблюдения и сбор материалов по влиянию объектов промышленности или сельского хозяйства на изменение окружающей, среды. Выяснение влияния фактора вытаптывания и фактора беспокойства на распределение, рост и размножение растений и животных. Составление цепи последствий антропогенного фактора. Наблюдение и учет заселенности искусственных и естественных гнездований. Сравнение заселенности гнездований по типам леса. Составление памятки о поведении в природе.

Экскурсия в природу: положительное и отрицательное действия антропогенных факторов.
11. Организм и среда. Совместное действие экологического фактора. Схема действия экологического фактора. Постоянное взаимодействие организма и среды. Приспособленный характер этих систем. Жизнедеятельные формы организмов: растения, животные, насекомые. Место обитания. Распространение видов в биосфере как приспособленность к действию экологического фактора. Природные зоны. Формирование ареалов. Эндемы и реликты. Понятие об экологической нише.
Практическая работа. Составление общей схемы действия экологического фактора на примере биоценоза. Наблюдения над зарастанием неглубоких водоемов или заболоченными участками леса. Исследование этих участков для выявления роли растений в изменении окружающей среды. Зарисовка смены растительности. Раскопка и зарисовка корней и корневищ растений в лесу и на лугу. Зарисовка подземных частей растений и составление взаимодействия двух систем — среды и организмов. На пробных площадках леса и луга выявление видов растений из одного семейства. Сравнение и описание морфологических признаков и местообитания этих видов. Наблюдения над деятельностью и образом жизни дождевых червей; те же наблюдения над муравейником. Выяснение зависимости распространения лесных муравьев от типа и возраста леса. Определение количества муравейников на 1 га. Выяснение средообразующей роли этих животных.

Экскурсия в природу. Взаимосвязи организмов и неживой природы.
12. Итоговое занятие. Итоговая конференция. Составление отчетов исследования, оформление стендов по тематике исследования, защита самостоятельных работ. Составление общего отчета.

Содержание учебного плана второго года занятий

1. Вводное занятие. Подведение итогов летней работы на полевой практике. Подведение итогов конференции и оформление выставки. Знакомство с планом исследовательской работы кружка.
2. Учение об экологических системах. Определение экологической системы, типы экосистем. Биологические свойства экосистемы. Элементы экосистемы и их взаимосвязи. Устойчивость экологической системы. Понятие о внутренних и внешних связях.
Практическая работа. Составление схемы экосистемы. На маршруте выявление характера экосистем и их взаимосвязи. Обследование пробных площадок размером 25x25 м, подверженных разной степени вытаптывания, определение стадии дигрессии. Составление таблиц по видовому составу и количественной оценке пробных площадей исследования.
3. Популяция. Общее представление и понятие. Многообразие видов, структура вида. Видовой ареал. Неравномерное распределение особей в пределах ареала. Половой и возрастной составы. Численность и плотность популяции. Иерархия особей. Индивидуальная активность.
Практическая работа. Наблюдения на пастбищах или лугах. Выяснение поедаемости растений скотом. Описание возрастных и количественных особенностей растений. Подсчеты на площадях 100 м2. Выявление предельной нагрузки скота: изучение видового состава таксонов (например, хвощей, папортников). Определение численности вида в различных условиях.
Наблюдения на площадке: изучение видового состава растительности по ярусам (5 ярусов), определение численности видов эдификаторов древесных и травянистых растений в различных экологических условиях. Описание основных видов растений, их возрастные и количественные оценки. Выявление предельной нагрузки на биоценоз. Составление карты ареалов редких растений и животных своего района или области.
4. Динамика популяции. Взаимосвязи особей в популяции. Виды взаимосвязей: агрессия, конкуренция, паразитизмы и др. Колебания численности. Пути регуляции численности и охрана природы. Устойчивое воспроизводство — важное свойство популяции. Рациональное и нерациональное использование популяции.
Практическая работа. Геоботаническое описание двух лесных участков одного типа. Сравнение по указанным признакам. Выявление роли подлеска. Описание двух участков на пробных площадках — с подлеском и без подлеска. Подсчет количества гнездящихся птиц. Выявление роли подлеска. Обследование участков с сорными растениями. Составление таблицы по биологическим группам, встречаемости их в различных культурах и численности. Выявление меры борьбы с сорными растениями.
Наблюдения на площадке: детальное описание и подсчет численности подроста, подлеска, выявление их роли в динамике растений. Учет численности гнездящихся птиц на пробной площади, наблюдения за колебаниями численности. Разработка меры по регуляции численности гнездящихся птиц.
5. Учение о биогеоценозе. Биогеоценоз — элемент биосферы. В. Н. Сукачев — основоположник учения о биогеоценозе. Компоненты: почва, фитоценоз, зооценоз, энтоценоз. Внешние черты биогеоценозов, их пространственная структура и динамика. Смены и причины, их вызывающие. Климакс и сукцессии. Звенья биогеоценозов (продуценты, консументы, редуценты). Трофические связи в биогеоценозе.

 Практическая работа. Детальное описание всех компонентов биогеоценоза на пробной площади. Изучение изменения (под влиянием рекреации) растительного и животного мира. Составление таблиц по сравнительным характеристикам обобщенных данных по различным стадиям дегрессии одного и того же типа природного комплекса. Определение для каждого типа предельно допустимых рекреационных нагрузок. Выявление причины устойчивости природного комплекса.
6. Биосфера. Учение Вернадского В. И. о биосфере. Современное состояние науки. Взаимосвязь биогеоценозов. Геохимические механизмы. Круговорот веществ и энергии в биосфере. Устойчивость биосферы. Ионосфера. Деятельность человека и экология биосферы. Международные аспекты охраны биосферы. Роль РФ в международном сотрудничестве по охране окружающей среды.
Практическая работа. Определение предельно допустимых рекреационных нагрузок для каждого типа, природного комплекса с разработкой мероприятий по повышению их устойчивости. Изучение форм и видов отдыха на территории исследования. Социологический опрос и подсчет количества отдыхающих на определенной площади. Регламентация массового отдыха. Устройство стоянок и мест отдыха, составление экскурсионной тропы для отдыхающих и установка на ней плакатов, призывов и других наглядных материалов.
7. Итоговая конференция. Составление отчетов исследования, оформление стендов по тематике исследования, защита самостоятельных работ. Составление общего отчета и отправление его в координационный центр.
8. Подготовка к экспедиции. Составление плана и схемы маршрута. Разработка программы исследования. Выбор тем работы по звеньям. Работа со специальной литературой. Подготовка и подбор снаряжения. Общее собрание кружковцев.

Методическое обеспечение программы
 Учебно-исследовательская и проектная деятельность 
 
Особенности: 
 1) цели и задачи этих видов деятельности обучающихся определяются как их личностными, так и социальными мотивами. Это означает, что такая деятельность должна быть направлена не только на повышение компетентности подростков в предметной области определённых дисциплин, на развитие их способностей, но и на создание продукта, имеющего значимость для других; 

2) учебно-исследовательская и проектная деятельность должна быть организована таким образом, чтобы обучающиеся смогли реализовать свои потребности в общении со значимыми, референтными группами одноклассников, преподавателей и т. д. Строя различного рода отношения в ходе целенаправленной, поисковой, творческой и продуктивной деятельности, подростки овладевают нормами взаимоотношений с разными людьми, умениями переходить от одного вида общения к другому, приобретают навыки индивидуальной самостоятельной работы и сотрудничества в коллективе; 

3) организация учебно-исследовательских и проектных работ школьников обеспечивает сочетание различных видов познавательной деятельности. В этих видах деятельности могут быть востребованы практически любые способности подростков, реализованы личные пристрастия к тому или иному виду деятельности. 

 При построении учебно-исследовательского процесса важно учесть следующие моменты: 
— тема исследования должна быть на самом деле интересна для ребенка и совпадать с кругом интереса преподавателя; 
— необходимо, чтобы ребенок хорошо осознавал суть проблемы, иначе весь ход поиска её решения будет бессмыслен, даже если он будет проведён преподавателем безукоризненно правильно; 
— организация хода работы над раскрытием проблемы исследования должна строиться на взаимоответственности преподавателя и ученика друг перед другом и взаимопомощи; 
— раскрытие проблемы в первую очередь должно приносить что-то новое ученику, а уже потом науке. 


Итогами проектной и учебно-исследовательской деятельности следует считать не столько предметные результаты, сколько интеллектуальное, личностное развитие школьников, рост их компетентности в выбранной для исследования или проекта сфере, формирование умения сотрудничать в коллективе и самостоятельно работать, уяснение сущности творческой исследовательской и проектной работы, которая рассматривается как показатель успешности (неуспешности) исследовательской деятельности. 


Особое значение имеет индивидуальный проект, представляющий собой самостоятельную работу, осуществляемую обучающимся на протяжении длительного периода, возможно в течение всего учебного года. В ходе такой работы подросток — автор проекта — самостоятельно или с небольшой помощью педагога получает возможность научиться планировать и работать по плану — это один из важнейших не только учебных, но и социальных навыков, которым должен овладеть школьник.  


Одной из особенностей работы над проектом является самооценивание хода и результата работы. Это позволяет, оглянувшись назад, увидеть допущенные просчёты (на первых порах это переоценка собственных сил, неправильное распределение времени, неумение работать с информацией, вовремя обратиться за помощью). 


Проектная форма сотрудничества предполагает совокупность способов, направленных не только на обмен информацией и действиями, но и на тонкую организацию совместной деятельности партнёров. Такая деятельность ориентирована на удовлетворение эмоционально-психологических потребностей партнёров, а именно: 
• оказывать поддержку и содействие тем, от кого зависит достижение цели; 
• обеспечивать бесконфликтную совместную работу в группе; 
• устанавливать с партнёрами отношения взаимопонимания; 
• проводить эффективные групповые обсуждения; 
• обеспечивать обмен знаниями между членами группы для принятия эффективных совместных решений; 
• чётко формулировать цели группы и позволять её участникам проявлять инициативу для достижения этих целей; 
• адекватно реагировать на нужды других. 


В ходе проектной деятельности самым важным и трудным этапом является постановка цели своей работы. Помощь педагога необходима, главным образом, на этапе осмысления проблемы и постановки цели: нужно помочь автору будущего проекта найти ответ на вопрос: «Зачем я собираюсь делать этот проект?» Ответив на этот вопрос, обучающийся определяет цель своей работы. Затем возникает вопрос: «Что для этого следует сделать?» Решив его, обучающийся увидит задачи своей работы. 

Следующий шаг — как это делать. Поняв это, обучающийся выберет способы, которые будет использовать при создании проекта. Также необходимо заранее решить, чего он хочет добиться в итоге. Это поможет представить себе ожидаемый результат. Только продумав все эти вопросы, можно приступать к работе. 


Понятно, что ребёнок, не имеющий опыта подобной работы, нуждается в помощи педагога именно в этот момент. Для формирования такого алгоритма проектной работы подходят небольшие учебные проекты, которые можно предлагать ребятам уже с 5 класса. Кроме того, учебный проект — прекрасный способ проверки знаний обучающихся. 
 
Ещё одной особенностью учебно-исследовательской деятельности является её связь с проектной деятельностью обучающихся. Как было указано выше, одним из видов учебных проектов является исследовательский проект, где при сохранении всех черт проектной деятельности обучающихся одним из её компонентов выступает исследование. 


При этом необходимо соблюдать ряд условий: проект или учебное исследование должны быть выполнимыми и соответствовать возрасту, способностям и возможностям обучающегося; 
• для выполнения проекта должны быть все условия — информационные ресурсы, мастерские, клубы, школьные научные общества; 
• обучающиеся должны быть подготовлены к выполнению проектов и учебных исследований как в части ориентации при выборе темы проекта или учебного исследования, так и в части конкретных приёмов, технологий и методов, необходимых для успешной реализации выбранного вида проекта; 
• необходимо обеспечить педагогическое сопровождение проекта как в отношении выбора темы и содержания (научное руководство), так и в отношении собственно работы и используемых методов (методическое руководство); 
• необходимо использовать для начинающих дневник самоконтроля, в котором отражаются элементы самоанализа в ходе работы и который используется при составлении отчётов и во время собеседований с руководителями проекта; 
• необходимо наличие ясной и простой критериальной системы оценки итогового результата работы по проекту и индивидуального вклада (в случае группового характера проекта или исследования) каждого участника; 
• результаты и продукты проектной или исследовательской работы должны быть презентованы, получить оценку и признание достижений в форме общественной конкурсной защиты, проводимой в очной форме или путём размещения в открытых ресурсах Интернета для обсуждения. 
Календарный учебный график первого года занятий
	№ п/п
	Месяц 
	Число 
	Время занятия
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1. Вводное занятие – 4 ч

	1
	сентябрь
	3
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Знакомство с планом работы кружка. Организационные вопросы по методике работы в лаборатории и природе. Достижения биологических наук. Экология — наука о закономерностях существования живого мира на Земле.
	Кабинет 110
	

	2
	сентябрь
	7
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Знакомство с традиционной выставкой работ, кабинетом и пособиями, экскурсия на школьный участок, в парк.
	Школьный участок, парк
	Практическая работа

	2. Охрана природы. Предмет и задачи экологии – 10 ч

	3
	сентябрь
	10
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Охрана природы в РФ— всенародное дело. Охрана природы — одна из важнейших задач нашего государства и мировых стран.  
	Кабинет 110
	

	4
	сентябрь
	14
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Научно-техническая революция и окружающая среда. Нарушение равновесия в природе.
	Школьная библиотека
	

	5
	сентябрь
	17
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Понятие «экология». Экология — синтез биологических наук. Экологический подход к охране редких видов и мест их обитания. Изучение законов условий биологического равновесия в природе решает важнейшие научные и социальные задачи.

	Сельская библиотека
	Практическая работа

	6
	сентябрь
	21
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Составление картосхемы предприятий, влияющих на окружающую среду. Сбор материалов по охране природы родного края. Оформление стендов.
	Краеведческий музей
	Практическая работа

	7
	сентябрь
	24
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Составление календаря природы, знакомство с ведением полевого дневника.

	Кабинет 110
	Проект стенда «Охрана природы родного края»

	3. Основные формы организации жизни – 12 ч

	8
	сентябрь
	28
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Биологический круговорот кислорода и углерода — результат деятельности организмов. Границы биосферы. Отличия живого от неживого.
	Кабинет 110
	

	9
	октябрь
	1
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Биологические системы. Биосфера, биоценоз, популяции, организм — ступени организации жизни. Их характеристика и свойства.
	Растительные сообщества
	

	10
	октябрь
	5
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Понятие об открытых и закрытых системах. Биосфера — открытая система. Обмен веществ и энергии. Оболочка как среда жизни человека.

	Растительные сообщества
	Практическая работа

	11
	октябрь
	8
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Составление схем уровня организации жизни. Определение типов растительных сообществ на пробных площадках 10 х 10 м.
	Пробные площадки
	Практическая работа

	12
	октябрь
	12
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Составление списка видов, встречающихся на пробных площадках.
	Пробные площадки
	Практическая работа

	13
	октябрь
	15
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Отметить производителей, потребителей и разрушителей органического вещества, на основе научных данных, составление схемы биоценоза как биологической системы.

	Кабинет 110
	Проект «Схема биоценоза как биологической системы»

	4. Среды жизни на Земле и экологические факторы – 10 ч

	14
	октябрь
	19
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Вода, суша, почва и организм как среды жизни. Воздействие среды на организм.
	Кабинет 110
	

	15
	октябрь
	22
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Экологические факторы. Понятие о прямом и косвенном воздействии экологических факторов.
	Кабинет 110
	

	16
	октябрь
	26
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Средообразующая деятельность живых организмов. Совокупность действия экологических факторов. Схема действия экологического фактора.
	Растительные сообщества
	Практическая работа

	17
	ноябрь
	5
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Овладение методикой геоботанических описаний. Составление геоботанических описаний участков леса, луга, берега водоема или болота.
	Растительные сообщества
	Практическая работа

	18
	ноябрь
	9
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Влияние экологических факторов на физиологические процессы; рост, развитие и плодовитость.
	Кабинет 110
	Проект «Схема совокупности действия экологических факторов»

	5. Свет как абиотический фактор – 14 ч

	19
	ноябрь
	12
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Свет — основной источник в живой природе.
	Кабинет 110
	

	20
	ноябрь
	16
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Влияние солнечного спектра, продолжительности, периодичности, интенсивности, освещенности на рост и развитие организмов.
	Кабинет 110
	

	21
	ноябрь
	19
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Приспособление к поглощению световой энергии у растений и животных. Светолюбивые, теневые, теневыносливые виды. Активность животных, ведущих дневной, ночной, сумеречный образ жизни. 
	Растительные сообщества
	

	22
	ноябрь
	23
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Миграция, отлеты, перелеты. Сезонные явления. Понятия о биоритмах.
	Растительные сообщества
	Практическая работа

	23
	ноябрь
	26
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Определение высоты деревьев на пробных площадках. Определение световых параметров в полевых условиях. Проведение наблюдений по суточной активности зимующих птиц.
	Пробные площадки
	Практическая работа

	24
	ноябрь
	30
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Выявление влияния освещенности, ее интенсивности и периодичности на распределение животных и их образ жизни (по следам жизнедеятельности), суточную и сезонную активность в
	Пробные площадки
	Практическая работа

	25
	декабрь
	3
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Влияние освещенности на рост побегов древесных и кустарниковых растений.
	Кабинет 110
	Проект «График активности»

	6. Вода как абиотический фактор – 14 ч

	26
	декабрь
	7
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Вода в составе живых организмов.
	Кабинет 110
	

	27
	декабрь
	10
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Физическое состояние воды, распределение влаги в течение сезонов, характер осадков и влияние их продолжительности на организмы. 
	Биоценозы
	Практическая работа

	28
	декабрь
	14
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Приспособление организмов к условиям водного режима, (влажности): морфологическое, физическое и поведенческое.
	Кабинет 110
	

	29
	декабрь
	17
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Разделение организмов на гигрофильные, мезофильные, ксерофильные.
	Биоценозы
	Практическая работа

	30
	декабрь
	21
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Экологические группы растений.
	Кабинет 110
	

	31
	декабрь
	24
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Определение следов жизнедеятельности животных на снегу.
	Биоценозы 
	Практическая работа

	32
	декабрь
	28
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Измерения снежного покрова в различных биоценозах, выяснения жизнеспособности организмов под снеговым покровом до 15 см.
	Кабинет 110
	Проект. Рисунки

	7. Температура как абиотический фактор – 14 ч

	33
	январь
	11
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Температура (тепловой режим) и физиологические процессы в организме. 
	Кабинет 110
	

	34
	январь
	14
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Влияние оптимальных температур, сезонных и суточных колебаний на рост и развитие организмов, их распространение и поведение.
	Биоценозы
	Практическая работа

	35
	январь
	18
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Классификация организмов по температурному фактору.
	Кабинет 110
	

	36
	январь
	21
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Морфологическая, физиологическая, поведенческая приспособленность организмов к температурному фактору и его колебаниям.
	Биоценозы
	Практическая работа

	37
	январь
	25
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Классификация растений по морфологическому и физиологическому приспособлениям к низким температурам: эпифиты, деревья, кустарники, кустарнички, полукустарнички, травянистые, полукарлики.
	Кабинет 110
	

	38
	январь
	28
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Жизненные формы растений. Взаимосвязь между температурой и влажностью.
	Биоценозы
	Практическая работа

	39
	январь
	01.02
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Проведение фенонаблюдений над деревьями и кустарниками и определение их в зимнем состоянии.
	Кабинет 110
	Проект «Температурная карта района»

	8. Эндафогенные факторы – 16 ч

	40
	январь
	04.02
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Почва и ее воздействие на организмы.
	Кабинет 110
	

	41
	февраль
	8
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Почва и ее воздействие на организмы. 
	Кабинет 110
	

	42
	февраль
	11
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Структура почвы и ее состав. Типы почв. Почвы РФ. 
	Кабинет 110
	

	43
	февраль
	15
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Структура почвы и ее состав. Типы почв. Почвы РФ. 
	Музей 
	Практическая работа

	44
	февраль
	18
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Экологические группы растений (эфтрофы, мезотрофы, олиготрофы, нитрофилы, кальцефилы, галофиты).
	Кабинет 110
	

	45
	февраль
	22
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Экологические группы растений (эфтрофы, мезотрофы, олиготрофы, нитрофилы, кальцефилы, галофиты).
	Музей 
	Практическая работа

	46
	февраль
	25
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Приспособленность растений к различным типам почв. Воздух. Его состав и его влияние. Роль ветра в рельефе.
	Кабинет 110
	Практическая работа

	47
	февраль
	29
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Приспособленность растений к различным типам почв. Воздух. Его состав и его влияние. Роль ветра в рельефе.
	Музей 
	Проект « Карта-схема почв района»

	9. Биотические факторы – 16 ч

	48
	февраль
	03.03
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	 Биотические факторы.
	Кабинет 110
	

	49
	март
	7
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Преобразующая роль животных организмов. Влияние живой природы на организм природно-территориального комплекса и на абиотические условия окружающей среды. 
	Кабинет 110
	

	50
	март
	10
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Прямое и косвенное влияние биотических факторов. Влияние растительных организмов.
	Растительные сообщества
	Практическая работа

	51
	март
	14
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Понятие эдификаторов. Фотосинтетическая деятельность зеленых растений. 
	Кабинет 110
	

	52
	март
	17
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Физическое, механическое и химическое воздействия растений друг на друга, на животных, почву, деятельность почвенной фауны и флоры, климат (растение, сообщество, биоценоз).
	Растительные сообщества
	Практическая работа

	53
	март
	21
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Влияние животных на состав почвы и плодородие, на распространение и плодовитость растений, на рост, развитие и распространение других животных. 
	Кабинет 110
	

	54
	март
	24
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Влияние микрофауны и микрофлоры на жизнедеятельность организмов. Приспособление живых организмов к совместному общежитию.
	Растительные сообщества
	Практическая работа

	55
	март
	28
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Изменение среды под воздействием живых организмов, взаимное влияние биологических систем друг на друга.
	Кабинет 110
	Проект «Таблица ярусности»

	10. Антропогенные факторы – 20 ч

	56
	март
	31
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Влияние сельскохозяйственной, промышленной, градостроительной, транспортной и других видов деятельности человека на абиотические и биотические факторы среды.
	Кабинет 110
	

	57
	апрель
	4
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Природоохранная деятельность как антропогенный фактор.
	Кабинет 110
	Практическая работа

	58
	апрель
	7
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Охрана редких растений, животных и мест их обитания.
	Растительные сообщества
	Практическая работа

	59
	апрель
	11
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Охрана редких растений, животных и мест их обитания.
	Кабинет 110
	

	60
	апрель
	14
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Сознательные и случайные воздействия человека.
	Растительные сообщества
	Практическая работа

	61
	апрель
	18
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Сознательные и случайные воздействия человека.
	Кабинет 110
	

	62
	апрель
	21
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Реакция, приспособление организмов в связи с деятельностью человека; влияние человека— мощный экологический фактор.
	Растительные сообщества
	Практическая работа

	63
	апрель
	25
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Реакция, приспособление организмов в связи с деятельностью человека; влияние человека— мощный экологический фактор.
	Кабинет 110
	Практическая работа

	64
	апрель
	28
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Положительное и отрицательное действия антропогенных факторов.
	Растительные сообщества
	Практическая работа

	65
	май
	2
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Положительное и отрицательное действия антропогенных факторов.
	Кабинет 110
	Проект «Картосхема

предприятий, влияющих на окружающую среду»

	11. Организм и среда – 10 ч

	66
	май
	5
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Совместное действие экологического фактора.
	Биоценоз
	Практическая работа

	67
	май
	9
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Постоянное взаимодействие организма и среды. Приспособленный характер этих систем.
	Биоценоз
	

	68
	май
	12
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Жизнедеятельные формы организмов: растения, животные, насекомые. Место обитания.
	Биоценоз
	Практическая работа

	69
	май
	16
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Распространение видов в биосфере как приспособленность к действию экологического фактора.
	Биоценоз 
	Практическая работа

	70
	май
	19
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Природные зоны. Формирование ареалов. Эндемы и реликты. Понятие об экологической нише.
	Кабинет 110
	Проект Рисунки

	12. Итоговое занятие – 4 ч

	71
	май
	23
	10.00-10.45

10.55-11.40
	групповая
	2
	Составление отчетов исследования, оформление стендов по тематике исследования, защита самостоятельных работ.
	Итоговая конференция
	Учебно-исследовательские работы



	72
	май
	26
	16.00-16.45

16.55-17.40
	групповая
	2
	Составление общего отчета.
	Кабинет 110
	Отчет 
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